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1. Feststellung 
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Gewerbhche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1-6 
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. Zu Punkt V. 

. 1. ""VortiegendenBesoheldwirdauffolgendesDokumentve^lesen: 

D1 : EP 1 238 905 A (BOAT DRYDOCK SYSTEMS) 1 1 . September 2002 



UNABHANQIGER ANSPRUCH 



und Austrittsoffnungen qeeianet fiir n J. d 7 Re.n.gungsmediums/ medien 
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, 4. ABHANGIGER ANSPRUCH 2 

Drei Walzen die jeweils auf einer Hohlwelle aufgesetzt werden sind in keinem der 
Dokumente aus dem vorliegendem Stand der Technik offenbart Oder vorgeschlagen. 

Zu Punkt VIII. 



Die Anmeldung erfullt aus den folgenden Grunden nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT: 

Weil es in Anspriiche 1 und 2 keine Antezedenz gibt, konnen die Ausdrucke 
"Reinigugunswalze", vgl. Anspruch 3, "Absorberwalze", vgl. Anspruch 4 und "Polierwalze", vgl 
Anspruch 5 nicht als kennzeichendes Merkmal betrachtet werden. 
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I 28 - 02. 20Q5 

® 

Reinigungs-Svstem ?nirRpini>i in^ derAufienhaut von Fl,.^ ..^ 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Reinigungssystem zur Reinigung der Aufienhaut von 
Flugzeugen alier Art, insbesonders auf einen Reinigungskopf mit Austrittsoffnungen fur 
5 ein oder mehrere ReinigungsmedW-medien als auch Einsaugoffnungen fur das 
Absaugen des/der ReinigungsmediuimAinedien und Austxittsoffnungen fiir Dampf, 
PoHermittel und ahnliches, welcher an einem auf einem Systemtrager, wie beispielsweise an 
einem LKW-Tleflader, angebrachten Arm befestigt ist. 

10 Aufgrund von technischen Notwendigkeiten und gesetzlichen. Vorschriften miissen 
insbesonders Verkehrsflugzeuge in regelmafiigen IntervaUen gereinigt werden. Derzeic 
werden Verkehrsflugzeuge beim Einsatz auf Kurzstrecken alle 45 Tage und bei Einsatz auf 
Langstrecken alle 90 Tage gereinigt. 

15 Aufgrund der enormen Verkehrdichte mit Verkehrsflugzeugen werden weltweit taglich 
derzeit rund mehr als 500 Verkehrsflugzeuge gewaschen. Technischer Stand ist, dafi die 
Flugzeuge von speziellen Fahrzeugen in Hangars gezogen werden und dort manuell in 
vielen Arbeksgangen mit Hochdnjckreinigungsgeraten abgespntzt und dadurch gesaubert 
werden. Derzeit bendtigt man fur diese Reinigungsmethode - entsprechend der Grofie des 
Verkehrsflugzeuges - ca. acht bis zwolf Arbeiter, die bis zu 90 Arbeitsstunden pro 
Verkehrsflugzeug dafur aufwenden. 

Ein besonderer Nachteil der herkornrnlichen Reinigungsmethode ist es, dafi sowohl 
Reirdgungsrnfttel als auch FKissigkeit ( verunreinigtes Wasser) auf den Boden kommen und 
entsprechend aufgefangen werden mussen, urn das Gemisch aus Fliissigkeit, 
Reinigungsmitteb und Schmutzpartikeln einer ordnungsgemafien Entsorgung zufuhren zu 
konnen. 



20 



30 



Nach der EP 1 238 905 A, ist ein Reinigungssystem fiir Bootsriimpfe bekannt, wo ein 
Reinigungskopf an einem Pumpenteil angebracht ist und dieser Reinigungskopf entlang des 
Bootsrumpf bewegt werden kann, wobei der Pumpenteil eine Reinigungsflussigkeit zum 
Reinigungskopf pumpt; der Reinigungskopf ist zusatzlich mit einer Saugvorrichtung 
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ausgesta,*,, die die Reinigungsflussigkeit vom Reimgungskopf zum ^ 
zuriickbefordert. 

Die Erfindung hat es sich daher zum Ziel gesetzt, ein Reinigungssj*tem zu entwickein, das 
in der Iage ist, Flugzeuge jeder Grofle und Bauart aufien zu waschen, zu reinigen, zu 
ttocknen und zu polieren, ohne daft dabei Reinigungsmittel, Flussigkeken, etc. auf den 
Boden gelangen. Weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Reinigungss^tem zu schaffen, das 
den bzs dato notwendigen Bedienaufwand erheblich reduziert und damit die Kosten der 
Reinigung gesenk werden konnen. 

Zur ReduAtung der Kosten ^ es zusatz&h zweclonafiig, wenn die su teinigenden 
Flugzeuge direkt „ der Rampe oder auf jeden faien Platz ge re inigt wenien konnten, ohne 
daS eine Ve Aringung in den Hmgar notwend% wate. 

Me- Votgaben ™den dadu.ch eneicht, dafi das lUungungsa^m „* einem 
Reaugungskopf vetsehen ist, der mk einer oder meineten nA Bitaten, Kunswofflamellen 
Oder ahnkchera vensehenen Wahe(n) ausgestaitet ist. 

4» Wafeen ausgesnutet * die zur Eneichung einer Dtehbewegung jeweiJs anf einer 
(Hohl)-welle gelagert sind. 

Um kostenintensive manuelle Tatigkeiten moglichst gering zu halten, ist es vorteilhaft 
wenn der Reuugungskopf an einem, an einem IXW- Txeflader angebrachten Ann befestig^ 



15 



25 



Zum Eanbnngen der fur die Reinigung notwendigen Reinigungsflussigkeit ist es 
^ckmafiig, we nn auf der Hohlwelle, auf der die Reinigungswalze gelagert is, 
Austnttsoffnungen vorgesehen sind, dun* die eine Reinigungsflussigkeit eingeleitet werden 
kann. 

Zwecks Absaugung der eingebrachten Reinigungsflussigkeit und der gelosten 
Schmutzpartikel ist es vorteilhaft, wenn auf der Hohlwelle, auf der die Absorberwalze 
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gelageit ist, Querschlitze als Einsaugoffnungen voigesehen sind; dadurch wild es 
ennoglicht, dafi die Reinigungsfliissigkek und die Schmutzpaitikel abgesaugt werden 
konnen. 

5 Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemafien Vomchtung ergibt sich, wenn auf der 
Hohlwelle, auf der die Polierwalze gelageit ist, Austrittsoffnungen vorgesehen sind, durch 
die Potiermittel und/oder Dampf eingebracht werden kann. 

Die Rotationsbewegung der Wellen kann durch einen Luftstrom, der auf ein Schaufelrad 
10 trifft, oder auch auf andere herkommliche Art und Weise erzeugt werden (beispielsweise 
durch das Vorsehen eines Elektromotors mit Getriebeubersetzung zur WeUe). 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen dargestelken 
Ausfiihrungsbeispieles naher beschrieben, ohne auf dieses Beispiel beschrankc zu sein. 
15 Dabei zeigen die 

• Fig. 1 eine Untersicht des erfindungsgegenstandlichen Reinigungskopfes und die 

• Fig. 2 einen Langsschnitt (A- A) durch die erfindungsgemaCe Vorrichtung. 

20 Gemafi der Fig. 1 ist ein Reinigungskopf 1 aus drei Walzen 2, 7 und 13 aufgebaut. 

Die Reinigungswalze 2 ist mit Biirsten versehen und auf einer HbhlweUe 3 aufgesetzt. 

Durch eine Of f nung 4 kann eine Reinigungsfliissigkeit (Gemisch von Wasser und 
25 Reinigungsmedien) in die Hohlwelle 3 und damit in den Reinigungskopf 1 eingebracht 
werden. Die Reinigungsfliissigkeit tritt an den Austrittsdusen 5 aus der Hohlwelle 3 aus. 

Die rotierenden Biirsten der Reinigungswalze 2 verteilen die iiber die Austrittsoffnungen 5 
in den Reinigungskopf 1 eingetretene Reinigungsflussigkeit auf die Flugzeugoberflache; 
30 durch die Reinigungsflussigkeit werden die Schmutzpartikel auf der Flugzeugoberflache 
gelost. 

Die Reinigungswalze 2 ist in einem Reinigungswalzenlager 6 gelageit. 
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Ahnlich der Reinigungswalze 2 ist auch eine Absorberwalze 7 auf einer HohlweUe 8 
aufgesetzL Diese HohlweUe 8 ist auf Absorbeiwalzenlager 7' gelagerc 

Am Umfang der Absorberwalze 7 sind axial verlaufende KunststofflameDen angebracht; 
diese KunststofflameUen fordern die ParokeUosung von der AuGenhaut des zu reinigenden 
Flugzeuges. 

Die Hohlwelle 8 ist mit Querschlitzen 9 versehen. Durch diese Querschlitze 9 werden das 
Schmutzwasser und die vom Flugzeug gelosten Feststoffe abgesaugt; das Schmutzwasser 
und die Feststoffe dringen iiber die Querschlitze 9 in die HohlweUe 8 ein und werden in 
Pfeilrichtung p 8 durch die HohlweUe 8 abgesaugt. 

Durch eine Dampf- und Pokermkteloffnung 10 kann Dampf und/oder PoUermittel in den 
Reinigungskopf 1 eingebracht werden. Der Dampf, respekrive das PoUermittel werden 
durch Austrittsoffnungen 11 einer Hohlwelle 12 abgegeben. Auf der HohlweUe 12 ist eine 
PoKerwalze 13 aufgesetzL Die Pokerwalze 13 ist auf Pokerwalzenlager 14 gelagert. 

An die HohlweUen3, 8 und 12 sind auf herkommliche Art und Weise (nicht gezeigt) 
Schaufelrader angeflanscht, wobei die HohhveUen 3, 8 und 12 durch einen Luftstrom an 
die Schaufelrader in Rotation versetzt werden. 



Vorstellbar ist auch eine andere Variante, bei der unter Zuhilfenahme eines E-Mbtors in 
emer Antriebseinheit 15 die Hohlwellen 3, 8 und 12 in Rotation versetzt werden. Zwischen 
25 Elektromotor und Hohlwellen 3, 8 und 12 ist eine Getriebeiibersetzung 
zwischengeschaltet. 

Die HohlweUen3, 8 und 12 werden mit einer unterschiedlichen Drehzahl in Rotation 
gesetzt und laufen gegenlaufig. Die eigendiche Arbeitseinheit des Reinigungskopfes 1, die 
30 auf den HohhveUen 3, 8 und 12 aufgesetzten Waken 2, 7 und 13 sind von einem 
Gehause 16 umgeben. 
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Aufierhalb des Gehauses 16 ist ein Leitungsblock 17 gelegen, welcher Schkuchanschliisse 
fiir die Zufiihrung der Reiriigurigsfliissigkeit 4, respektive fur die Zufiihrung der 
Poliermittel und des Dampfes 10 sowie fiir die Absaugung des Schmutzwasseis und der 
Feststoffe an einer Austrittsoffnung 18 aufweist. 

In der Fig. 2 ist das Gehause 16 erkennbar, wobei innerhalb dieses Gehauses 16 die 
Absoiberwalze 7 gelegen ist. Die Absorberwalze 7 ist auf der Hohhvelle 8 aufgesetzt, die 
mit Querschlitzen 9 ausgestattet ist. Die Hohlwelle 8 ist auf Absorberwalzenbger T 
gelagert 

An der Obersehe des Reiiugungskopfes 1 sind Geblase mit integrierten 
Antriebsmotoren 19 und 20 vorgesehen. Ein Luftkanal21 fiihrt im Inneren des 
Gehauses 16 von der Obersehe zur Unterseite des Gehauses. Um die Luftgeschwindigkeit 
zu erhohen, laufen die Gehauseinnenwande des Geblases konisch zusammen. Um die 
Geschwindigkeit des Luftstroms nochmals zu erhohen, ist der Str6mungskanal21 am 
Austria 22 dusenformig ausgebildet. Der Luftstrom wird in Richtung der Pfeile p 19 und p"" 
sowie in Richtung der Pfeile p 20 , respektive p 2ff angesaugt, iiber den Luftkanal21 gefiihrt 
und an den Austrittsoffnungen 22 abgegeben. Der austretende Luftstrom sichert ein 
Abdichten des Gehauses zur Flugzeughiille. 

Im Rahmen der Erfindung sind weitere Modifikauonen moglich, so ist es vorstellbar, daft 
weniger oder auch mehr Walzen die Funktionen des Reinigens und Polierens vibemehmen. 
Auch ist die gezeigte Anordnung der Eintritts- und Austrittsoffnungen fur die 
Reinigungsmittel, respektive fiir das Absaugen veranderbar. Wig bereits auS g e druckt, ist 
auch die Antriebsart der Walzen variabei, es kann sowohl ein pneumatisches 
Antriebsprinzip, wie auch ein Antrieb mittels Elektromotor und Getriebeubersetzung 
vorgesehen werden. 
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Patentanspriiche 

1. Reinigungskopf (1) mit Austrittsoffnungen fiir ein oder mehrere Reinigungsmedium/- 
medien (5) als auch Einsaugoffnungen fiir das Absaugen des/der Reinigungsmediums/ - 
medien(9) und AustrittsSffnungen (11) fur Dampf, Poliermittel und ahnliches, zur 
Reinigung der Aufienhaut von Flugzeugen aUer Art, befestigt an einem auf einem 
Systemtrager angebrachten Arm, dadurch gekennzeichnet, daft der Reinigungskopf (1) 
mit einer oder mehreren mit Biirsten, Kunststofflamellen oder ahnlichem versehenen 
Walze(n) (2, 7, 13) ausgestattet ist. 

2. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft drei Waken (2, 7, 
13) vorgesehen sind und die Waken (2), (7), (13) jeweils auf einer Hohlwelle (3), (8), (12) 
aufgesetzt sind. 

3. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Reinigungskopf (1) an einem, an einem IXW-Tleflader angebrachten Arm befestigt ist. 

4. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft auf der 
Hohlwelle (3), auf der die Reinigungswake (2) aufgesetzt ist, Austrittsoffnungen (5) 
vorgesehen sind, durch die eine Reinigungpfliissigkeit eingebracht werden kann. 

5. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft auf der 
Hohlwelle (8), auf der die Absorberwalze (7) aufgesetzt ist, Querschlitze als 
Einsaugoffnungen (9) vorgesehen sind, durch die die Reinigungsfliissigkeit und die 
Schmutzpartikel abgesaugt werden kdnnen. 

6. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft auf der 
Hohlwelle (12), auf der die Polierwalze (13) aufgesetzt ist, Austrittsoffnungen (1 1) 
vorgesehen sind, durch die Poliermittel und/oder Dampf eingebracht werden kann. 
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